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Dye-Laser
400-750 nm
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Signal

Photodiode

dichr.Filter

Filter
Blende

PID

Trigger

2f optional

220-750 nm

Nd:YAG
1064 nm
532 nm

Photodiode
Signal
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A/D
WandlerSignal
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_�IEz�� % � m#m7z
�CZkO PHZ\MkS�DCBNDeF6rsM\DeK'O]F]>�BNDvK Q>�@N@ED�@ []>	X >A`NM-u!MPD�Z\_a`E[^OWF^>Am�D�@�OWM\I?BNLN@ o D�@ I?MP[�IcLN_a` KRI?|bI?neZk}
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 "!$#&%('�)+*,.- !0/214365&%('87�%9):/ ,;-=< #&%9)?>@12365BAC%9'8#&%9)D%(14'&E(%9/2'&%9'GF=HI%9E(14%(JD14!LK/ , J:! , E -NM %9)POJPAC%95Q%9'SRJ:TU/4/V14! < T;/4WU%('&#&%9'�%(14'&%YXYT=#&%(/4/214%9) - '&W M TU)ZW;%9J:AZ%9/2/2AD[V%9):#&%9'S\VF=12%]JZTU/2/^#&12% ,._ 1 , /4%`aTU!bHcT;'&%9'BAC%?#Q%9)dK)ZT;e&/4%?!b12A@%(14' <f, 365&%9'8Xg12A:AC%(/4'hJZT+[VTU5&/i -j, /212A , AC1 Mk, /4J ,;- 365l12!nm , 5=O!b%9'o#&%()pXY%9qUWU%(' ,;- 12WUr;%(12AsE - !utv%(14/Si -j, 'wAZ12A , AC1 Myx %9JZ365Q)Z%91 x %('S\
z{12%^JZ365QTU'012'?` , H&1|AC%9/=}Q\|~�%9):/ *,�- AC%9)PA�[VTU)Z#&%('�14J:A9R;r , '&' ,�-Q< WU) - '&#?#&%9)W;%9WU% x %('&%9'0�a) *T;q;%9'=O
M %9)Z5 *, /2AC'Q14JZJ:%^E�[s14JZ365Q%9'0��/2%9rBAC):T=#Q%9'&# - )Z365&!b%9J:JZ%9) - 'Q#b� - JZ#Q%95&' - '&W�#&%()�K�/ , JZ! , E(TU'&%9'�JZT�O[s12%�#&%9J�>@%�AC%9rBAZ14TU'&J M TU/ - !b%9'&J M TU'�%914'Q%9!�%(14'&#Q14!b%9'&J:14TU' , /4%9'�K)ZT x /2%9! ,;- JZW;%9W , 'QWU%9'?[V%9)PO#&%('S\&> , J^%9'BA�[s1236r;%9/|AC%�XgT�#&%(/4/ x %() -Q< A�J:14365]#&%(JZ5 , / xo,;-Q< ' - )^%914'Q%p) *,�- !0/214365&%�`aT=T;)Z#&12' , AC%�R#&12%g#Q%9'�� x J:A , '&#{�NE - )y�/4%(rwAZ)ZT�#&%9'QT x %():� *, 365&%��������B�b%('BAC/ , '&W8#&%()y�/4%(rBAC)ZT�#&%(' , 365&J:%
, 'QWU1 x A9\
> , JDXgT�#&%9/2/VWU/214%(#&%9)PADJZ12365�14'NE�[^%(1�t�%914/2%;\�� - ' *, 365&J:A?[s12)Z#�14'8� x J:365&'&12A:Ab�=\|~y%912'�m , '&#=OJ:365&14365BAC!bT�#&%9/2/ M TU)ZWU%(J:AZ%9/4/|A�R�# , q M %9)ZJ - 365BA�Rw#&12%��^12/4# - 'QWp#&%()�F=Hc%(E912%9J�# - )Z365�#&14):%9rBAC%('��/4%9rUOAZ)ZTU'&%('&J:AZTUq"14'd#&%9)�H - /4JZ12%9):%9'&#&%('�m , '&#QJZ365&12365wAvE - %9):rw/ *, ):%9'S\.F=T"/ , JZJZ%('�J:14365�) *,;- !0/214365&%�7�%()POAZ%914/ - '&WU%('�#&%()���'&)Z%(W - '&W;J:[ , 5&)ZJ:365&%912'&/412365&r;%(12AZ%9' - '&#�O�) , AC%9'h12! %(/4%(rwAZ)ZT�#&%9'Q' , 5&%('8K/ , JPO! , WU% x 14%�A < *- )�#Q14% - 'BAC%9):JZ365&12%9#&/214365&%('¡� - J:A+*, '&#&% x %9J:AZ14!b!0%('S\&7�TU) , /4/2%9! < *- )�#&12%��^14/2# - '&W#&%()D5�*TU5Q%9)Z%('&%9):WU%(AZ14J:365&%9'Gtv):14H&/2%(A:A:O£¢"1 M % ,;- J�JZ12'&#�#&14%(JZ%oK)ZT;E9%9J:JZ%o5 ,;- HQACJ�*, 365&/412365 M %() , 'BA:O[VTU):AZ/412365S\�F�T�r , '&'{WU%9E(%914W�Ay[^%()Z#&%('SR�# , q8JZ14365{#&12% ,._ 1 , /4%9'�`dT;'&E9%('wAZ) , AZ14TU'QJZH&):T;ej/4%g#&%9)� - JPA *, 'Q#&%d¤�¥§¦s¨=� M �a�QR|~URª©;�V14!«m , 5&!0%('o#&%9)"XgT�#&%(/4/412%9) - '&W M TU/4/2J:A *, '&#&12W x %(JZ365&):%91 x %9'Y/ , JPOJ:%9'S\
¬�'g%914'Q%9!E([V%91|AC%9'hF=365&)Z1|AZAD�f� x JZ365&'Q12AZAa�=\®©U�sr *TU'Q'&%9'�!b12A�¯"14/ < % M TU'h`aTU'BAC12' - 12A *, ACJ *-jx %()Z/2%�OW - '&WU%9'8#&14%0>@14365BAC%(H&)ZT�ej/4%b!0T�#&%(/4/412%9)PA@[^%()Z#&%('SR�#&12%0J:14365 ,�- J�K):T=# - rwAZ14TU'QJPO6Rv>@12° - J:14TU'&J£O
- 'Q#Y7�%()Z'&12365wA - '&WUJ:H&)ZT;E9%9J:JZ%('h#&%9) - 'BAC%()ZJ:365&14%(#&/412365&%9'g�p'&):%9W - 'QWUJZE - J:A *, '&#&%�%9)ZW;% x %9'S\
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a *- )�# , Jsm , '&#&J:365&14365BAZ!0T�#&%9/2/ J:TU/4/ M TU'o#&12%9JZ%()�)Z%(365wA"%(14' <f, 365Q%9']7�TU)ZJPAC%(/4/ - '&W ,;- J:WU%9W , '&WU%('[V%9):#&%9'SR #&12%a14! < TU/4WU%('&#&%('Y%()Z/ *,;- AC%():A�[s12)Z#cb
¬�!n�d%(WU%9'&J , ACE�E - �a/4%(14365&JPAC)ZT;!0%('wAZ/ , # - '&WU%('�ej'&#&%�A�! , 'h12'�¯�T�365 < )Z%(i - %9'&E(%9'BAC/ , # - '&W;%9'%(14'&%yH - /4J:14%9):%9'&#Q%]m , '&#&JZ365Q14365BA M TU)(\�z *, 5&):%9'&#�#&%()&d '&%9W , AC1 M %9'GK5 , J:%+d�12'&'&%9):5 , / x %912'&%9)K�%9)Z12T=#Q%9'&# ,�- %9)o� '&%9W , AC1 M %9) *,;- qU%()Z%9)bFwAC)ZT;! ,;-=< #&14%]�/2%9rBAC):T=#&%�R�J:14'&r�%9'&#&%(Jb��/2%9rBAC):T=#Q%9'=OHIT;AC%('BAC1 , / � x %([V%9W;%9'�J:14365 #&14%�12' #&%9)¡¢ *, 5&%�#&%9)¡�/4%(rwAZ)ZT�#&% x %(ej'&#Q/414365Q%9' ��/2%9rBAC):TU'&%('
M TU'�#&%9):JZ%9/ x %('G[V%9W¡14'Gms14365BA - '&W�#&%9JbK/ , J:! , WU% x 12%(AZ%9J9\��J x /4%91 x A?%(14'�%9/2%9rBAC):TU'&%9' < )Z%912%9)m ,;- !LE - )�*- 36r \�>@14% HITUJ:12AC1 M WU%9/ , #&%9'Q%9'�¬�TU'&%('SR�#&12% ,;-Q< WU) - '&#�145Q)Z%9)�WU%9):14'&WU%()Z%('��^%([V%9W�O/214365&r�%912A�E - )�*- 36r x /4%91 x %('SR x 12/4#&%('?%912'&%"m ,;- !0/ , # - '&W;JZJZ365Q14365BA�RU#Q%9)Z%(' >@12365BAC%�#&12%�%9/4%(rBAC)Z12JZ365&%aj%9/2#&J:A *, ):r;%�14']#&12%9JZ%()"m"%(WU14TU' x %9JPAC14!b!�A9\
>@12%aJZ14365 x %�[^%(WU%9'Q#&%?�/4%(rwAZ)ZTU'Q%9' < ):TU'BA�R #&14%d#&%('fe@):A"#&%(J * x %()ZW , 'QWUJsE([s14J:365&%9'�m ,;- !b/ , O# - '&WUJZW;% x 12%(A - '&#yi -j, J:14'&% - AC) , /4%(! �a% x 14%(A^#&%(e&'&14%():A�R�JZT;/4/ 5&14%() , /4JVm , 'Q#&JZ365&12365BACr , 'BAC% x %�OE(%914365Q'&%(A�[^%()Z#&%('S\�>@14%�>@14365BAZ%#&%9) < )Z%(14%9'��/4%(rwAZ)ZTU'Q%9'�14'&'&%()Z5 , / x #&%9)vm ,;- !b/ , # - '&WUJZJ:365&14365BAr , '&' M %()ZWU/214365&%('�!b12A #Q%9)v>@14365BAC%�#&%()vHITUJZ1|AC1 M %9'Gg , # - 'QWUJ:AZ) *, WU%() , /4J M %()ZJ:365w[s12'&#&%('&#�WU%9):14'&W
, 'QWU%9'&T;!0!b%9'b[^%()Z#&%('S\ � - ! � %91|ACH - 'QrwA^#&%9J�'Q%9W , AZ1 M J:AZ%9']�/2%9rBAC):T=#&%('&HIT;AC%('wAZ1 , /2J9R�5 , A^#&14%m , '&#&J:365&14365BAV145&):%�WU) *T�q;AC%s� - JZ#&%(5&' - '&W - '&#0#Q14%sm , '&#&J:365&14365BACr , 'BAZ% x %9WU12'&'BA�145&):%9'bm *- 36rBOE - W012'kms14365BA - '&Wy�/2%9rBAC):T=#&%�\jz{14%9#Q%9)s%9):)Z%912365BA�[s12)Z#kJ:14%dE - ! � %912AZH - '&rBA�#&%9J"HITUJZ1|AC1 M JPAC%9'�/4%(rBAC)ZT�#&%('&HcT�AC%9'BAZ1 , /2J9\&> , '&']%9'BACJ:H&)Z12365BA�#Q14%a>@12365wAZ%@#&%()s��/2%9rBAC):TU'&%('Y[s12%9#&%()�#&%9)�#Q%9)�¬�T�O'&%('SR - 'Q#G# , J��a% x 12%(A?r , '&' , /2J�i -j, J:14'&% - AC) , / x %9E(%914365Q'&%(A�[V%9)Z#Q%9'SR x % M TU)?#&%9)?W;%9J , !�AC%7�TU):W , '&W M TU'k'Q% - %(! x %(WU14'&'BA9\
�14'Q%�*, 5&'&/412365&%�7�TU)ZJPAC%9/2/ - 'QW #&%()kHI%9):14T�#&14J:365&%9' *�p'&#&%() - 'QW�#&%9)gm , '&#&J:365&14365BAhJ:T [s12%NF�1|O! - / , AZ14TU'&J:)Z%(365&' - '&WU%('G# , E - ej'&#Q%9'GJZ14365 - 'BAZ%9) , '&#Q%9)Z%(! x %91Jh F=TU! ±ji@k \�� x&x 14/2# - '&Wh�=\2~E(%914W�A�#&%(' !01|A�%912'&%9)Od®K , ):AZ143(/4%812'ml^%9/2/nd OPF=12! - / , AC12TU' ��K¬0l�OPX[l�� x %9):%9365&'Q%(AC%(' )�*,;- !b/41 O365&%(' - '&#�E9%(12AC/214365&%('oaj%9/4#QJ:A *, )Zr�% M %()Z/ ,;-Q< %914'Q%9)�p):WUTU'&%('BAC/ , # - '&Wa12'D%912'&%9) , Jqp�!0!b%(AZ)Z12JZ365&%('�'BAC/ , # - '&W;JZWU%(TU!0%�AC):14%�h �a%91 iji@k \s�p/2JgK , ) , !0%�AC%9)YJZ12'&# # ,;x %(1Lr��l��K , R�s���~+}QR®�+t�Xk¯"E;Ru3v5v��l���U��7 %(14'&W;%9J:AZ%9/2/2A�\w>@%()�� x JPA , '&# #&%9)V�/4%9rBAZ)ZT�#&%9' x %(AZ) *, W;AxwU��!0!YR;[VT x %(1c#Q14%"KvTUJ:1|OAZ14TU'�#&%9)�mya�O WU%9J:Hc%(14JPAC%9'D��/2%9rBAC):T=#Q%xwB��!b! 14JPA�\�>@14%�� x&x 14/4# - '&Wp/ *, q;A�#&%9'?E(%91|AC/412365 ,�x [V%9365�OJ:%9/4'Q#&%9'�� -=< O - '&#b� x&x&,;- #&%9)�m , '&#&J:365&14365BA M T;)#&%9)��/4%(rBAC)ZT�#&%�):%9365BA , '&JZ365 ,;- /412365�%9)Zr�%9'=O'&%('S\c>@%9)ya %(/4#&JPA *, )Zr;% M %()Z/ ,�-Q< 14JPA *-&x %9)s[V%912AZ%�t�%912/4%d#&%9)pm ,�- !0/ , # - 'QWUJZJ:365&14365BA , '&' *, 5Q%9)Z'Q#/214'&% , )9R�[s12%g%(J ,;- 365 M TU'��^T+[s#&%9'�%�A , / \zh �^T+[ i � k - '&# z , A , ' ,;x %g%�A , / \zh z , A iji#k < *- )¯"%9/41 - !?O£�'BAC/ , # - '&WU%('yWU%(E9%912W;As[s14):#S\
 "! #&%9'o7�%9):/ ,;-=< #&%(J�%(/4%(rwAZ)Z12JZ365&%('{aj%9/2#&%9JsE -YM %9)ZJPAC%(5&%9'SRc! - q�#&12%a)Z%9/ , AC1 M / , '&WUJ , !0%@�^%�O[V%9W - '&W]#&%9)p¬�TU'&%9' x %9) *- 36rwJZ12365wAZ14W;Ap[^%()Z#&%('SRS#&12% , '&J:TU'&JPAC%9'h12! m , 5Q!0%('�#&14%(JZ%(JdXgT�#&%9/2/4Jr�%914'Q%]m"T;/4/4%�J:H&14%(/2A�\v>@14%b¬�TU'&%('N[^%()Z#&%('SR�[ *, 5&):%9'&#�J:14%0JZ14365�12! %9/4%(rBAC)ZT;'&%9' < ):%912%9'��a% x 12%(A
,;-=< 5 , /2AZ%9'SR;14'�ms14365BA - 'QW�#&%()���/2%9rBAC):T=#Q% x %9J:365&/4% - '&12W;A�\w> , #&%()V�V%(AC) , Wd#&%9)|aj%9/2#&J:A+*, ):r;%"E - O'&12!0!�A�RB[�*, 365&JPA ,�- 365o#&14%p�^%9J:365&/4% - '&14W - '&W - '&#o#&12%a>@14365BAC%p#&%9)�¬�TU'Q%9' M %()Z)Z12'&WU%():A�J:14365o14'#&12%9J:%9)�ms14365BA - '&W&\�>@14%"WU%�[^TU'Q'&%9'&%pr�12'&%(AZ14J:365&%a�'&%9):WU14%�R=W;% x %9'yJ:14%"# - )Z365]%(/ , JPAC12JZ365&%D�fT�#&%9)
,;- 365¡12'&%9/ , J:AZ14J:365&%+�@FwA *TUqU%�RSE;\Z�p\S!b12Ap'&% - AZ) , /2%9'¡XgT;/4%9r *- /2%9'h#&%(Jd¯�14'BAZ%9)ZW;) - '&#QW , JZ%(J9RSAZ%914/ O[V%912JZ%�[s14%(#&%9) ,;x \U> , JZ14365?#Q14%9J:%�K)ZTUE(%9J:JZ% M 14%9/2%�X , /4%^[s12%9#&%()Z5&TU/2%9'SR x % M TU)�# , J¬�TU' ,;-=< #&14%
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�/4%(rBAC)ZT�#&% < *, /4/|A�R M %9)Z):14'&W;%9):A�JZ12365D#&14%^>@14365BAC%�#&%()�¬�TU'&%('D14'�m"12365wA - '&W@#Q%9)��/2%9rBAC):T=#&%V14!b!0%()[V%9'&12WU%9)(\ a *- )�#&14%b%9/2%9rBAC):T=#&%('&' , 5Q%9'��a% x 12%(AZ%05 , AD#&12%9J�%914'Q%0' *, 5&%9) - '&WUJP[^%(14JZ% r;TU'&JPA , 'BAZ%>@12365wAZ%�#Q%9)�HITUJZ1|AC1 M %9'Ug , # - '&W;J:AC) *, WU%()^14'0#&%9)^m ,�- !0/ , # - 'QWUJZJ:365&14365BA�E - ajTU/4W;%;\=� - #&12%9J:%9!� - J , !b!0%('&5 , '&Wd5 ,�x %('bz{12/4# - '&#0`aTU14#&/ h z{12/ i ~ k XgT�#&%9/2/4)Z%(365&' - '&WU%(' # - )Z365&WU% < *- 5&):A - 'Q#J:14%�!b12A�Xg%9J:J - 'QWU%9' M %9):WU/412365&%9' \ a *- )�#Q14%�E(%912AZ/412365DWU%9!b12A:AC%(/2AC%�r;T;'&J:A , 'BAC%s) *,;- !0/214365&%^>@14365BAC%#&%()D¬�TU'&%('�14'&'Q%9)Z5 , / x #&%9)D%(/4%(rwAZ)ZTU'Q%9' < ):%914%('�m , '&#&JZ365Q14365BA�WU% x %9'�J:14%o�a/4%(14365 - '&Wh�=\2~ , 'SR#&12% < *- ) M 14%(/4%a14'g� , JZ%('BAC/ , # - '&WU%(' M %9)P[ , 'Q#QAC%D� , J:%�� *- /2AC12WUr;%(12A x %9J:12AZE(A�\
-/. ���U��� -10 �P~�2��43;� 0 ��5768 < *- )"�:9{�<;�� 0 � �=\|~ �

> ,;x %91w12J:A -10 #&12%^>@12365BAC%^#Q%9)�¬�T;'&%9'D#Q14)Z%(rBA M T;)�#&%()��/4%(rwAZ)ZT�#&%;R�� 0 #&12%V! ,._ 14! , /4%�>@1236r;%�#&%9)%(/4%9rBAZ)ZTU'&%(' < )Z%(14%('�F=365&12365wA - '&#�� x %(JZ365&):%91 x A�#&%9'?� x J:A , '&#?E - )�/4%(rwAZ)ZT�#&%;\;>@14%(JZ%9)�7�%9):/ ,;-Q<#&%()�¬�T;'&%9'&#Q14365BAC%�[s12)Z# ,;- 365�12'g#&%() M TU)Z/214%9W;%9'&#&%('k��) x %912A , 'QWU%9'&T;!0!b%9'S\ ��/4J�m , 'Q#&'&T;AZ14EJ:%91 x %(!0%()ZrBA�Rw# , q�J:%9/ x J:AVWU)+*T�qU%9):%�� x [V%912365 - '&WU%(']14! , 'QWU%9WU% x %('&%9' � _ HITU'&%('BAC%9'¡�=2?>@ ��E -/2%9#&12WU/412365 - 'B[V%9J:%9'BAC/214365&%(' *��'&#&%9) - '&WU%('�14! �)ZWU% x '&14Jp#&%9) < T;/4WU%('&#&%9'hXgT=#Q%9/4/2)Z%(365&' - '&WU%('
< *- 5Q)Z%9' \
� - JZW , '&WUJZH - '&rBA�#Q%9J�14'�#&%9) M TU)Z/214%9W;%9'&#&%('l��) x %91|A M TU):WU%9JPAC%9/2/2AZ%9'8XgT=#Q%9/4/2%9Jd14JPAd#&%9)d%(/4%9rUOAZ)Z14J:365&%pF�AC):TU!BADC;�FE:�§RB#&%9) *-&x %9)�#&%9' mya�OP�a%9'&%() , AZTU)Ld M TU' ,�- qU%9'8d ,�-Q< #&12%"��/2%9rBAC):T=#Q%"�j12%9q;A9\�)�[s14):#Y[s12% < TU/4W�A�H , ) , !0%�AC):14JZ12%9)PA!b
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� - 365oF�AZTUq , '&):%9W - '&WUJZHQ)ZTUE(%9JZJ:%@# - ):365y#&12%�K/ , JZ! , %9/2%9rBAC):TU'&%(' x %91I�/4%9rBAZ)ZTU'&%('BAC%9!bHI%9) , A - O):%9'�� �  ~ %�7 14!�i -j, J:14'&% - AC) , /4%('Y�d% x 14%�A�JZ12'&#]14' # , JsXgT�#&%(/4/I'&14365BA ,;-=< WU%9'&T;!0!b%9'S\�� -=<#&%()�� , J:14JVJZTU/2365&%9)�K):TUE9%(JZJZ%ar *TB'&'Q%9']#&12% ,._ 1 , /4%9' `aTU'&E9%('BAC) , AC14T;'&JZH&):T;ej/2%pE;\Z�p\Q#Q%9Js¤ ¥ ¦"¨�O� - JPA , 'Q#&%9J ,;x %9)^'&14365BA�%()Zrw/ *, ):A�[V%9):#&%9'SRj# , #&14%�!01|A^#&%()sF=TU'Q#&%aWU%9!b%9J:JZ%('&%dK/ , J:! , #Q14365BAC%%(14'&%a# ,�M TU'kW *, '&E9/214365 - 'BAC%()ZJ:365&14%(#&/412365&%�) *,;- !b/412365&%p7�%9)PAC%(14/ - '&W ,;-Q< [V%914JPA�\
� x&x 14/2# - '&W �=\ wGE9%912W;A x %(14J:H&14%(/45 ,�< Ay%914'Q14WU%��)ZW;% x '&12JZJ:%8#&%(J�XgT�#&%(/4/4J < *- )Y#Q14%l� - J:A+*, '&#&%��¥ � 	¨ � M �a�QR ± ��R ��¥§¦��� M �a�B�§Ro¤�¥6¦s¨=� M �a�B��\o>@%('��V%9)Z%(365&' - '&WU%('�[s14):#%914'�� , JZ#&) - 36rr��¡�;�K , E - WU) - '&#&% WU%9/2%9W;A�JZT+[s14%$#&14%$# ,;x %91 E - %9)P[ , ):AC%('&#&% m , '&#QJZ365&12365wAZ#&1436r�%� 0 �¡�=Rª��!b!Y\Sa *- ) #Q14%hXYT=#&%(/4/2H , ) , !0%�AC%9) -10 - '&# 6����G[V%9):#&%9'{#&12%kWU%(!01|AZAC%(/2AZ%9'�z8%():AC%
,;- J"t ,;x %9/2/4%d�=\®© x %(' - ACE�A�\
e x [^T;5&/c#Q14% x %(' *T;AC12W;AC%"�/4%(rBAC)ZT;'&%9'&%('&%9):WU14% < *- )�#&14%"�p'&):%9W - '&WD%912'&%9J �p¥ � 	¨ rw/4%912'&%9)�14JPA , /4J#&12% < *- )0¤�¥6¦s¨wR%9):WU1 x AbJ:14365 < *- )0¤d¥6¦s¨�%912'&%Y#&% - AZ/412365GW;) *TUqU%()Z%Y�p'&):%9W - '&WUJZ) , AC%�\�>@14%9J?12J:A
,;-=< #&14% - 'BAC%()ZJZ365Q14%9#Q/414365Q%9' # - %9):JZ365&'&1|AZAZ%DE - ) *- 36rwE -Q< *- 5&):%9'G�fJ:14%(5&%�t ,;x %9/4/2%D��\2~ �§\c� x WU%(JZ%�O5&%(' M TU'8#Q%9) ,;x JZT;/ - AZ%9'l¯ *TU5&%�#&%()�7�%():AZ%914/ - '&WU%('SR JZ12'&#¡#&14%�K)ZT�ej/4% < *- ) , /2/4% wk� - J:A *, '&#&%
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�  ���4 () "1��� � ¥ � 	¨ �"%��  $�� � $ � ¥ ¦$� �-%��  �D$ ¤ ¥ ¦"¨��"%��  � � � ����� ��"3� "�� �9� -0/�"3� 4 )  �� 'L�.� �.-0/1 +"%$����#T*,� 4 ' ) � ���! �- � r��E! � )�$ � 0 �O $  *,* $ - 0 � � $ �
�2~+� � - * 5 ¥ $ 6�� � � � $ � � *,*{�

*, 5&'&/412365S\��p/2/4%9):#&14'QWUJ?ej'&#&%('�JZ12365�#&12%�X , _ 12! , /2[V%9):AZ%o#&%9) m , AZ% < *- )0'&12%9#&%()Z%('&%9):WU%(AZ14JZ365Q%� - JPA *, 'Q#&% x %91sWU)�*TUqU%()Z%9' � x JPA *, 'Q#&%9'�E - )0��/2%9rBAC):T=#Q%Y[s12%9#&%() , /2J < *- )0#Q14%g� - J:A+*, '&#&%g!01|A5�*T;5&%9):%9)���'&)Z%(W - '&WUJ:%9'&%()ZWU12%;\j>@12%9J�/214%(W;AV[s12%9#&%() - !«14'y#Q%9)�)+*,.- !b/414365Q%9'y� x 5�*, '&WU12WUr;%(12AV#&%9)�/4%(rBAC)ZT;'&%9'&%('&%9):WU14% x %9WU) *- '&#&%�A�� �a/4%912365 - '&W0�=\ ± ��\
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<>=�� A B�CEDGF;F;H�DJILKEM�N CODJIYX���H�X,F�DGM � DJI ` DGH;F;KEM�N,DGM

¬�'¡#&14%(JZ%(!n� x J:365&'&1|AZA�JZTU/2/�#&14%�)�*,�- !b/412365&%�>@14365BAC% M %():AC%(14/ - '&WY#&%9) x %(AC) , 365BAC%�AC%9'8tv):14H&/2%(AZAPO� - JPA *, 'Q#&% 14! K/ , JZ! , !0T�#&%(/4/412%9)PA�[^%()Z#&%('S\YF=14% %9):WU1 x A�JZ12365 ,�- J�#&):%91g[V%9J:%9'BAC/214365&%('7�TU):W *, 'QWU%9'S\I>@12%9JZ%�JZ12'&#Y#&14%��)ZE(% - W - '&WUJZHQ)ZTUE(%9JZJ:%g��K)ZT�# - rBAC12TU'&J:) , AZ%+��Rj#Q14%�>@12° - JZ12TU']#&%9)F=HI%9E(14%(J"12'&'&%()Z5 , / x #&%9J�K/ , J:! , J - '&#Y#&14%@7�%()Z'&12365wA - '&WUJ:H&)ZT;E9%9J:JZ%�\

���%����� �  "?���!$(+(2! 3	� � 54, (
� ,

>@12%?14! < TU/2WU%9'Q#&%9' ,;-Q< WU%(/412J:AC%�AC%('8ms% , rBAZ14TU'&%('l#Q%9)�F=Hc%(E912%9J�14!�K/ , JZ! , J:14'&# < *- )d#&12%0�V1|O/ , '&E912%9) - '&W?#&%()"t�%912/4365&%('&#&12365wAZ%9' M TU'g�^%9#Q% - A - '&W&\

� @ � "¡� � � � 1���2�� � @ �f¤,' M�� � � � ���=\|~S!U�
� @ � "¡� � � � 1���2�� � @ ��� ' M�� � � � ���=\|~ ± �
� @ � "¡� � � � 1���2�� � @ � ��' M � � � � ���=\|~ i �

� @ ��¤d¥6¦"¨ ' M�� � ������� ��� �2�� � @ ����¥§¦��' M�� � � ��� s ���=\®©;�B�
� @ ����¥6¦��' M�� � ������� ��� �2�� � @ � �p¥ � 	¨ ' M�� � � ��� s ���=\®©=~ �
� @ � � ¥!�
	¨ ' M � � ������� ��� �2�� � @ � " > �
	� ' M � � � ���1s ���=\®©U©U�

� @ � �@� � � @ � �a� �
62�� � @ � "¡� � � @ � � ' M�� � ���=\®©;}B�

� @ � �@� � � @ � �a� � 82�� � @ � "¡� � � @ ��¤ ' M�� � ���=\®©#ww�
� @ � ��' M�� � � �N� ����� �

*2�� � @ � " ' M�� � � � ��� ���=\®©U�U�
� @ � � ' M�� � ©;� � � @ � " ' M�� � � ���2�� � @ � ��' M�� 2G©U� � � @ � " ' M�� � �{~ � ���=\®©+tB�

� @ ��� ' M�� � � � @
�	�2�� � @ ��� T=#Q%9) " ' M�� � � � � @ ���=\®©�!U�

� @ ��¤ ' M�� � � � @
�� 2�� � @ � , 'Q#&%9):%D� - JPA *, 'Q#&% ���=\®© ± �

>@12%h�a/4%912365 - '&WU%(' ��\2~S! x 14Jo�=\|~ i x %9J:365&)Z%(1 x %9' #&14%hK):T=# - rwAZ14TU'{#&%()]tv):14H&/2%(A:A:OP� - J:A *, '&#&%# - )Z365Y#&14):%9rBAC%('k�/4%(rBAC)ZT;'&%9'&JPACTUqQ\ >@14%9J:%9)s�)ZE(% - W - '&WUJ:H&)ZTUE(%9q014J:A < *- ) , /4/4%�#&)Z%(1 x %�AC) , 365BAC%�OAZ%9'Y� - JPA *, '&#Q% M TU) , /4/2%9!�14'y#Q%9)�K/ , JZ! , ) , 'Q#&JZ365&12365BA M TU'o�V%9#&% - A - 'QW - '&#o14J:A^14']` , HQ12AC%(/�=\|~ x %(JZ365&):14% x %(' - '&#Y!bT=#&%(/4/214%9)PAV[VTU):#&%9'S\
>@%()�� %() <f, /2/#&%9)�� - JPA *, '&#Q% # - ):365NJZHITU'BA , '&%0T;HQAC12JZ365&% ��!b14J:JZ12TU' � �a/4%912365 - '&WU%('��=\®©;� x 14J�=\®©U©U�p12J:A�JZT+[VTU5&/ < *- )�¤�¥§¦s¨ , /2J ,;- 365 < *- )���¥C¦�?%(14'�[s14365BAC12WU%9)a7�%9):/ - JPACH&):TUE9%(q&\ a *- )d#&%('� x&xj,;- #Q%9J ��¥ � 	¨ 14JPA�%()�' - ) M TU'�W;%9)Z12'&WU%()��V%9#&% - A - 'QW&R�# , #&14%b!01|AZAZ/4%9):%og % x %9'&J:# ,;- %()5&12%9)�JZ%(5&) W;)ZTUq¡14JPA����  ©�JC��\�z8TU5Q/ ,�x %()0J:H&14%(/2Ab#&%9)bJZHITU'BA , '&%h� %() <f, /2/ � %([V%912/4Jb5 *TU5&%()Z%9)� - JPA *, 'Q#&% , /4J�K�):T=# - rBAC14T;'&JZH&):TUE9%(q < *- )$��¥6¦$� - '&# M TU) , /2/4%(! < *- )U�p¥ � 	¨ %912'&%amsTU/4/2%D�f` , JPOr , #&%('&H&):TUE9%(JZJZ%���\�>@12%gE - WU%(5 *TB)Z12WU%9'���12'&J:AZ%912'&r;T�% �bE912%9'BAC%(' �"! � � ! � � J:14'&# 14! �p'Q5 , '&WN��\2~
,;-=< WU% < *- 5Q):A�\
>@12%D�a/4%(14365 - '&WU%('��=\®©;} x 14Ja��\ª© ± x %(JZ365&):%91 x %('h#&14%DF�ACTUq;H&)ZTUE(%9J:JZ%?#&%()aXgTU/2%9r *- /2% - 'BAC%()Z%(14'=O
, 'Q#&%9)(\�>@12%0E - WU%95 *TB)Z14W;%9'Nm , AZ%9'&r�T=%	�0E(14%('wAZ%9'�ej'&#Q%9'�JZ12365�14'lt ,;x %9/2/4% �=\ }Q\�> - )Z365�%912'&%9'
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M � � ~ © } w � t ! # - %9/2/4%
� > O ©#w } i ~ i ~!t ~ � ~U~ i h K12H ±U± , R1l^%9) ± ~ k
� @ ©=R t wQR2~ w&R|~ ©=R ± ~UR � O O O h K�TU/ !;©�R ¯ , p�!;} k

h K12H ±U± x k
� ¥ � t=Rª� tQR®� � � � � � h l^%() ± wQR���T - t ±#k
� � � � � �4~+� 55� �QR �U�U} ± �QR �Q~+} �=R®�B©#t �QR �B�=~ �QR®©#w h g % M ! ± Rj>@)Z%�!;} k
� � ~ ~;Rª© ~UR t ©=R®�#w ©=R wB} ©=R ± }=Rª© �=R®� h msT;A ± ~;R K/ , ± � k

h �V%9' iji@k
� � ~UR w }=RF! ± ± R ± O O O O h ��'BA�tjtQR �V%93-! ! k

h  ")ZT ± }QRjK , ' iU±#k

��� ����������� � ) 45��" ������� ������"145� ":� ( +� 'L�.� �.-0/1 +"%$ ��"  � ��� "#� ���� � � ��"b~+� 5 > >(�  ¥�� 5 > $ ���)#�� ����� $%��� �� ���.� " � ��"3� ) "%$ � $%� "�� " � ���.� � ) /�����" #�� �!47� % � " � > $ � @ $%� � 45� " � ( +� ��� " � -0/ #���"%$  #"%$4�� 
$ �� +"3���+ ��!4 ) "3����� �7� ¥!�
	¨ � ���.� �>����45� � ( +�7� ¥��
	¨ �"%�� � � � ��"1� () /�"�����-0/ �

F�AZTUq¡E([s14J:365&%9'�E([V%91���¥ � 	¨ r , 'Q'�%912'�¤d¥6¦"¨�T=#&%()�%914' ��¥6¦$�]WU% x 14/4#Q%(A�[^%()Z#&%('S\V>@14%9J:%9)7�TU):W , '&Wb14JPA"%914'Y[s14365BAC12WU%9)�7�%()Z/ - J:ACHQ)ZTUE(%9q < *- )7��¥ � 	¨ 14'g'&14%(#&)Z12WU%9'kF=365B[s14'QW - '&WUJ:'&1 M % ,;- J� M �a�QR|~ � - 'Q# WU/2%914365QE9%91|AC12Wa%914'�WU%()Z12'&WU%9)�K)ZT�# - rBAZ14TU'&J:E([V%912W < *- )�¤ ¥ ¦"¨ - '&# � ¥ ¦� \w� x %9'&J:T
< *- 5Q)Z%9'gF�A+*TUqU%@!b12A , ACT;! , ):%9!«F�AZ1436rwJ:AZT;° �N� � F&�VE - %(14'&%(!«):%9/ , AC1 M %	�bE914%('BAC%9'Y� xQxj,;- #&%9J� ¥��
	¨ ���d/2%914365 - 'QWy�=\®©U�U�§\ > , #&14%dWU%(' ,;- %�>@14365BAC% M %():AC%(14/ - '&Wb#&%9J �N� � FQ��12'g#Q14%9J:%9)"�p) x %(12A'&12365BA x %(r , '&'BA�12J:A9RQr , '&'o#&12%d�^%9#&% - A - '&W0#Q%9Js/4%�ACE(AZ%9):%9'YK)ZTUE(%9JZJ:%9J�' - ) ,;x WU%(JZ365 *, AZE(A�[V%9)PO#&%('S\v��12'&14W;%0� - ACTU):%9' h � - % i ! k r;T;'&'BAC%9'�%(14'87�%()Z5 *, /2AC'Q14J - � � @ � ��¥ � 	¨ �Z� 3 - � �N� � F&�Z�  �QR|~
< *- )�mya�O��'wAZ/ , # - '&WU%('Y' , 365B[^%(14JZ%('S\cF=T?[s14):# - 'BAC%9)"�^%() *- 36rwJ:14365BAC12W - '&Wb#&%9)sm , AZ%9'&r�T=%	�0E(1|O%('wAZ%9'�� > ' � @ ' � ¥ #&%9)�� x&x&,;- #Q%9J �p¥ � 	¨ # - ):365]F�A *TUqU%s!01|A��N� � F&��'&14365BA�WU) *TUqU%9)J:%912' , /2J#&%9)# - )Z365kF�A *TUq;%�#Q%9J7�p¥ � 	¨ - 'BAC%()Z%912' , '&#Q%9)9\
a *- )�#&%('g7�%()Z/ - J:A , ' �p¥ � 	¨ 14'Y5 *TU5&%()Z%()aF=365B[s14'QW - '&WUJ:E - JPA *, '&#&%('�� M �h©;�"JZ12'&#�F�A *T;qU%�!01|A
F�AZ1436rwJ:AZT;°c!0TU/2%9r *- /2%9'y12!�%9/2%9rBAC):TU'&14J:365&%9']�d) - '&#&E - J:A , '&# " > � 	� ! , qUW;% x /214365 M %9) , 'BA�[^T;):A:O/214365S\ e x [^TU5Q/S#&14%pm , AC%9'Qr;T�% �bE912%9'BAC%(' � � < *- )^#&14%(JZ%9'oK):TUE9%(q?#&% - AZ/412365yrw/4%912'&%9)VJZ12'&#SR < *- 5&):A#&12%pJ:%95&) M 14%(/ 5 *T;5&%9):%d>@14365BAC%@#Q%9)�! *T;WU/214365&%('YF�ACT;qUH , )PAC'&%() � @ E - %(14'&%()�% �bE(14%9'BAZ%9'Ym"%(# - OE(14%9) - '&W�#&%()pF�365w[s12'&W - 'QWUJ , 'Q)Z%9W - '&WU%('S\
� - 365 x %(1 ��¥6¦$��14J:A@#&14%�7�%9)Z/ - J:AZ) , AZ%D# - ):365 # - %9'&365&12'&W]E -�x % , 365BAZ%9' � �a/4%(14365 - '&WY�=\®©�!U�§\�^%(1 #&%('o14'y#&12%9J:%9)���) x %912A x %(' - ACE�AC%9'Yt�%914/2365&%9'Q#&14365BAC%(' - � � @ �  ~�� > � 39! 5 ¥ 14J:A^#&14% # - %9'=O365&12'&WU) , AC%�14'Y#&%9)p�a)+*T;q;%9'&TU):#&' - '&Wy#Q%9JaFwAC) , 5&/ - 'QWUJZE(%9) <f, /4/4%(JsE - %():[ , ):AZ%9'S\c>@14%�K)ZT�# - rBAC%
x %91"JZTU/2365&%9' FwACTUqU):% , rBAZ14TU'&%('�rc*TB'&'&%('�JZ365B[s12'&W - '&W;J , '&W;%9)Z%(W;AC% " > �
	� T=#Q%9) � ¥!�
	¨ ,;x %9)
,;- 365D#&%9)
� ¥��D¨�JZ%(14'S\ 7�TU) , /4/2%9! /2%(ACE�AC%()Z%9)v14JPA�J:%95&)v/ , '&W;/4% x 14W - '&#DJPAC%(/4/2A�%(14'Dms%9J:%9) M TU12) < *- )#&12%p! *T;WU/214365&%pm *- 36r�):% , rBAZ14TU']E - ��¥§¦�"# , )�h � , 3 i w k \&F=T?14JPA�#&12%@m , AC%('&r;TU'QJ:A , 'wAZ%aE;\Z�p\ < *- )#&12%0F�ACTUq;)Z% , rwAZ14TU' ��¥§¦$��� M �d©U� � � ¥��D¨Q� M � �a!01|A��s��~;R®} �2~+� 5 > > 39!b¥CJ 5 > h m"T;A ± ~;R�msT;A ± © k' - )v%(A�[ , %914'Q%_e@)Z#Q' - '&W@WU) *TUqU%9) , /4J�#&12% < *- )�#&12%�m *- 36rw)Z% , rwAZ14TU' � ¥ �?¨=� M ��©;� � � ��¥§¦$��� M � � �!b12A �  �QR®©��4~+� 5 > > 3(!0¥CJ 5 > �f> , AC%(' ,�- J�h l^T M !;}&R�F , # ± }=Rw� , 3 i } k ��\w>@%(JZ5 , / x 12J:A�12!��d/2%912365=O
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WU%�[s14365BACJ:E - JPA , 'Q#l%(14'�%9):5&% x /214365hWU%()Z12'&WU%9):%9)p7�%()Z/ - J:A , ' ��¥§¦��E - %9)P[ , ):AC%(' , /4J@J:14365 ,;- J�a/4%(14365 - '&W0�=\®©�! x %()Z%(365&'&%(A9\
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, 'QWU%9WU% x %('N[s14):#S\�>@12% ,._ 1 , /4%9'l7�%9):AZ%912/ - '&W;%9'N):% , WU12%9):%9' � %9#QT=365�'&12365BA�JZ%95Q)?%9!bHQej'&#&/214365
,;-=< #&14%p7 , )Z1 , AC14T;'0#&%(Jsm"%��j% _ 12TU'&JZr�T=%	�bE914%('BAC%9' - 'BAC%()Z5 , / xyM T;' !;���y\jF=T?r , '&']#Q%9)�`aT�% < OejE(14%('wA < *- )V�#&%(/4JPA , 5&/Q14!�m , 5&!b%9'�#&12%9J:%9)��p) x %(12A' - )�WU):T xb, '&WU%(WU% x %9'�[^%()Z#&%('S\��)�%()ZWU1 x AJ:14365YE - � ;������]\

> , #Q14%��^%(J:AZ14!b! - '&W M TU' ,;x J:TU/ - AZ%9' t�%912/4365&%('&r;TU'QE9%9'BAZ) , AZ14TU'&%(' x %91 g�¬5a ' - )kJZ365B[^%()! *T;WU/214365?12J:A�R�[ - )Z#&%s%(14'�JZHI%9E(14%9/2/4%(J�� _ HI%9):14!b%9'BA�E - )�m , p=/2%912WU5&J:AZ)Z% -&- '&W , ' � � ,;-Q< W;% xj,;- A�R!b12Ap#&%9J:JZ%9'8¯�12/ < %�#Q14%?!b12A@#Q%9)Jg ¬5a�WU%9!b%9J:JZ%9'Q%9' av/ - TU):%9J:E9%9'QE9JZ12WU' , /2% ,;-Q<^,;x J:TU/ - AC%?t�%914/ O365&%('&#&12365wAZ%9'lr , /41 x )Z14%():A�[^%()Z#&%('8r;T;'&'BAC%9' \�Xg12Ad#&12%9J:%9)�Xg%(AZ5&T�#&14rY[ - )Z#&%('l#Q14% ,;x J:TU/ - AC%9't�%912/4365&%('&#&14365BAZ%9'Y#&%9)p� - J:A *, '&#&% � ¥ � 	¨ - 'Q# � ¥ ¦� x %9JPAC12!0!�A9\&> - ):365g7�%()ZWU/2%914365QJZ!b%9JZJ - '=OWU%('lE�[s14J:365&%9'2g�¬5a - '&#2ea��F , ! ��¥6¦�CO£� - J:A , '&#¡r;TU'Q'wAZ%0% x %(' <f, /2/4Ja#&12%�`dT;'&E9%('wAZ) , AZ14TU'#&%(Js'&14365BA"!01|A'g ¬5a�' , 365B[^%(14J xj, )Z%('h¤d¥6¦"¨ ,;x JZT;/ - AsWU%(!0%(JZJ:%9'g[V%9):#&%9' \
F=T x %(AZ)+*, W;A�#Q14%`aTU'&E(%9'BAC) , AC12TU' 14! X ,._ 14! - ! #&%9)�7�%():AZ%914/ - '&W #&%(J � ¥��
	¨ � M �a�B�� i R2~ �?~UR ± � �2~+� > > 3(! 5 ¥�R [ , Ja%912'&%9! �p'&):%9W - '&WUJZW;) , # M TU' !=R®� �4~+� 5 � %9'BACJ:H&)Z12365BA0� x %91�%(14'&%(!� , JZ#Q) - 36r M T;'o�;�K ,�- '&#�~��U��7 �V)Z%9'Q'&JZH , '&' - '&Ww�§\&>@14%"`aTU'&E(%9'BAC) , AC12TU' #Q%9J
��¥§¦��� M �a�B�
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/214%9W�A�!b12A]�.w&R ± ��~+� �4~����j39! 5 ¥�R�!b%95Q) , /4JD©¡�a) *T�qU%9'QTU)Z#&' - 'QWU%9'G# , ) - 'BAC%9)(\>@%9)�tv%(14/4365Q%9'=O#&12365BAC%�12! � - JPA , 'Q#�¤ ¥ ¦s¨Q� M �a�B� x %(AZ)+*, W;AN' - ) �P~UR®� ���=\ ww� �4~+� � 39! 5 ¥ �f��'&)Z%(W - '&WUJ:WU) , #~+� 5 > 0 ��\
>@12% , _ 1 , /4%('YK�):T;ej/2%�J:14'&# < *- )�#Q)Z%91 M %9)ZJ:365&14%(#&%9'Q%b� , J:#&)�*- 36r;% x %9JPAC14!b!�A�[VTU)Z#Q%9'S\c>@14%��)POWU% x '&12JZJZ%�E(%912WU%9'SR�# , qaJ:14365?#&12%�>@) - 36r ,;x 5 *, '&WU12WUr;%(12A�#&%9)�7�%():AC%(14/ - '&WU%('D#&%9J'Q14%9#Q)Z14WpJZ365B[s14'=OW - '&WUJ , '&WU%9):%9W;AZ%9' ��¥ � 	¨ !01|A�¯"14/ < %V%(14'&%(J *�p5&'Q/414365Qr;%91|ACJ:H , ) , !0%�AC%9):J x %9J:365&)Z%(1 x %9'�/ *, q;A�\#a *- )� , JZ#Q) *- 36r�%_roE([s14J:365&%9'Y}U� - '&#h~+�U��K , JZ14'Q#y#&14%�'&TU):!012%9):AZ%9']K):T;ej/4%�14'y#Q%9)�� -Q< AC) , W - '&WWU%(WU%9' �� �nr i -j, J:1a14#&%('BAC14J:365S\La *- )y#&14% , _ 1 , /4%Y7�%9)PAC%912/ - 'QW�#&%9)oK/ , JZ! , #&14365BAZ%�WU14/|Ay#&12%9J% x %(' <f, /4/2J < *- )s#&%(' - 'BAZ%9)ZJ - 365BAC%('�>@) - 36r x %9)Z%(14365YE([s12JZ365&%('�� - '&#�tU�K , \
�^%(14! ��'BAZ/ , # - '&WUJZ#Q) - 36r �;�K , 12J:Ao#&12%h� x 5�*, '&WU14W;r;%91|Ao#&%9)Y`aTU'&E(%9'BAC) , AC12TU'&J:H&)ZT;e&/4% M T;'#&%()��^)Z%('&'&JZH , '&' - '&W - 'wAZ%9):J - 365BA�[VTU)Z#Q%9'S\�>@14% ,�x JZTU/ - AC%('0t�%912/4365&%('&#&12365wAZ%9'y#Q%9)V� - J:A *, '&#&%��¥ � 	¨ � M � ± ��R���¥§¦$��� M �a�QR2~;Rª©U� - '&#�¤d¥6¦"¨=� M �d�=R2~UR®©U�"[V%912JZ%('h# ,;x %91�12! - 'BAC%()ZJ - 365wAZ%9'8�^%�O):%914365Y%912'&%�/414'Q% , ):%a� x 5 *, '&WU14W;r;%91|A ,;-Q< \I>@14%d>@12365BAC%9'g#&%9)�� - JPA *, 'Q#&% ��¥ � 	¨ � M �a�QR|~ ��E9%912WU%9'
,;x %914'Q%9)��^):%9'&'QJZH , 'Q' - '&W M TU'o3 , \ u4���s��~��U��7 %912'oF *, A:AC12W - '&WUJ M %()Z5 , /|AC%('S\&>@12%9J^/ *, q;A�JZ14365# , !01|A�%9):rw/ *, ):%9'SRQ# , q�#&14%p� x&xj,�- H&)ZT;E9%9J:JZ%�# - ):365 # - %('&365&14'QWUJ:A *TBqU%@!b12A , ACTU! , )Z%(! FwAC1436rUO
JPACT;° � - '&# � ¥��
	¨ J:%9/ x J:A�#&TU!b14'&12%9)PAdJZ14'Q#SR�#&%9):%9'N`aTU'QE9%9'BAZ) , AZ14TU'&%('8% x %(' <f, /4/2Jd!01|Aa#&%9)�^):%9'&'QJZH , 'Q' - '&W@J:AZ%912WU%9'S\.> , JvFS*, AZAC12W - '&W;J M %()Z5 , /2AC%('�J:%(AZE(A x %91Brw/2%914'Q%9)Z%('?� , JZ#Q);*- 36r�%9'D%()ZJ:AJ:H *, AC%()s%914' \
� x WU%9J:%95&%(' M TU! � x J:TU/ - A�[V%9)PAd#&%9)@`dT;'&E9%('wAZ) , AZ14TU' *, '&#&%()Z'hJZ12365h#&14% ,._ 1 , /2%9'�K):T;ej/4%�#&%9)� - JPA *, 'Q#&% ��¥ � 	¨ � M �a�QR2~+��!b12Ab7 , )Z1 , AC12TU'G#&%9) �^)Z%('&'&JZH , '&' - '&W�'&12365wA9\�>@12%9JbWU14/|A � %(#&T�365'&12365BA < *- )�#&14%@7�%():AZ%914/ - '&WU%('o#&%9J� ¥ ¦$� - 'Q#Y#Q%9J�¤ ¥ ¦s¨w\ � - JZ%(5&)sr�/2%912'&%9'Y�^):%9'&'&J:H , '&' - '�OWU%('�5&12' M %()ZJ:365&14% x AdJZ12365�5&14%()�#Q%9)dF=365B[V%9):H - '&rBA�#&%9) � %([V%912/414W;%9'g7�%():AZ%914/ - '&W0E - WU) *T;qU%()Z%('� x J:A *, '&#&%(' M TU'�#&%9)0�/4%9rBAZ)ZT�#&%;\V>@14%(J�[s12)Z# !01|A�#&%9) M %9):)Z12'&WU%9)PAC%(' aj%9/4#QJ:A *, )Zr�%k%9):rw/ *, )PA�R[VT=# - )Z3650#&14%�zl%9WUJPAC)Z%(36r;% M %9):/ *, '&W;%9):A�[s14):#SRB#&12%"%(14'0�/4%9rBAZ)ZTU'b14'b#&%9)�m , '&#&J:365&14365BA < *- )�#&14%� -Q< ' , 5&!b%y#&%()DE - )?�p'&):%9W - 'QWh' *T;AC12WU%9'�rw12'&%(AZ14JZ365Q%9'G�'&%9):WU14%yE - ) *- 36rw/2%9W;A9\��^%(1�5 *TU5&%()Z%('�^):%9'&'QJZH , 'Q' - '&WU%9']12J:A�#&12%szl%9W;J:AC):%936r�%@E([s12JZ365&%('yE([V%91I�p'&):%9W - '&WUJZJPA *TBqU%(' r�TU'&J:A , 'BA�\�¯�12%9)12J:A@#Q14% aj%(/4#&JPA *, ):r;%?J:Ty5&T�365SRS# , q #&14%���'Q%9)ZW;14% ,�-Q< ' , 5&!b%�12'&'&%()Z5 , / x #&%()@!01|AZAZ/4%9):%9' < )Z%(14%9'zl%9WU/ *, '&W;% ,�- JZ):%914365Q%9'&#g14J:A9\
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� 0 � M �a�B� � %(7 �QR � tQR|~;t ±ji !=R }B�;}U© !=R wB� i ± R®©=~ i ~U~UR �U}Q~ i
t�� � 39! 5 > �QR � �;�B©;�U}=R tjt � i t=~ i R � i O tB�;� i tQRª© i ±ji ~�}jtQR ±U±
[7� � 39! 5 > ©;}U� ± R®��! ~!w tU�QR®�+t ± ~S!;}#w&R®�U�U� ~ �;�U©=Rª© ~ �=~;t=R tB©�} i ©;�+w�!=RF! ± �
[7� _ � � 3(! 5 > ~�w&R®}U©#w ~+}QR iU± � ~!wQR w&~+© ~ ©�R®} ~U~UR i !U©�~ © ± R i w ±;±U±
[7�0pX� � 3(! 5 > O£�QR �+wB� �QR �U�B©+t O£�QR �U�B©+t O O ©=R®©#w5!;}=~
[7�:ED� � 39! 5 > O O£�=R®�U�=~ �#w O��QR �U�U�B�;} O O �QR®�U�=~!wB�
� � � 3(! 5 > ~;R iji;± ~UR ww�;} i ~UR tU}�! !U© ~UR w tU} ~UR w5!;}U� i;± ~UR ± ©+t�! !
��� � 3(! 5 > �=R®�Q~-!;} �QR �Q~S!U� �QR �Q~ ± ~;t �QR �Q~;t i �QR �Q~;tjt#w �=R®�B©@w
� � � 3(! 5 > O£}=Rª© �2~+� 5 � O£}��2~+� 5 � O£}QR i �2~+� 5 � O O ~UR i �4~+� 5 ¥
� � � 39! 5 > O O£}��2~+� 5 � O6~UR"! �2~+� 5 � O O t��2~+� 55�
>d� � 39! 5 > �=RF!�}��4~+� 5 � �=R"! ± �2~+� 5 � ��R ± w��4~+� 5 � O O ��R2~U~��4~+� 5 �
��� � 3(! 5 > O }��4~+� 5 � }��2~+� 5 � O O ©=Rª© �4~+� 5 �
� � � 39! 5 > O }��4~+� 5 � ~URª© �4~+� 5 � O O O6~UR }��2~+� 5 �
� � � 3(! 5 > O O£�=R ±U± �;} O£�QR|~+} ± O O O
�
	 � 3(! 5 > O w&R }��2~+� 5 ¥ ~UR w��4~+� 5 ¥ O O O
� 	 � 39! 5 > O O i R|~
�4~+� 55� O O O O
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M ��� M � � � ~ © } w � t
� };}�!=R|~+} }B� !=R t i } ± �=R w i wB�B��R i w wB}+w&R }jt w tjtQR"!;} �;�U}QR|~ �
~ }=~ �=R i } }U};}QR ±+i }B�;}=R t�! }�!U��Rª�#w } iji R ± w ww©+tQR i ! ww��!=R wB}
© © i !=R t ± }Q~�}QR t;� }U}U�=R i � }B�;�=R®�B� }�!=~UR �B� } i w&R }U� ww©;�QR �B�
} © ± ~UR iU± © i tQRª©�� }Q~U~;R t�! }B© ± Rª�;} }+w tQR i � }jt�!=R|~ i } ±ji R w t
w ©#t ± R"!;� © ± ~UR wU} © i ��R®}B© }Q~+�=R wB� }B©+tQR ± ~ }+wjw&R tU� }jt+w&R|~S!

M � � M � � ! ± i ~+� ~;~ ~+© ~+}
� �@ww�=R®©;�
~ w i ~UR t ± �;};�QR i }
© w+w i R �B© w ± ~UR w�! �=~S!�R i }
} wQ~!w&R|~ ± wjwQ~UR t�! w5!U©�R®}B� �;�jt=R tU�
w } ± �=R"! i wB� i R w ± wB}B��Rª�;� w t+wQR i w w i !=R t+w

��� ���?� ����� �>�����.� "�� () "%$%� ��� � �L) "3�%��" � (� 61�n� ����" "�* � ����� (0K"%���0$ ) "%$%����¤ ¥ ¦"¨��-% � � �
��¥C¦� �-% � � � � � � �9� -�� "3� 6�� � � 4.�-%;����� �!47��* ��)  ��&% � � � ���*, �

M ��� M � � � ~ © } w � t
� ~UR }U}�! �4~+��� ± R i �B� �2~+� � }QRª��}B© �4~�� � ~UR � ± t �4~+� � ©=R ± tU}��2~+� � tQR ± ~+���2~+� � ~URª���B© �4~�� �
~ ~UR®©+tjt �4~+� � �=R"! i © �2~+� � �=Rª� i ���4~�� � w&R ±U± � �4~+� � ©=R }�!U� �2~+� � ± R t�!+t��2~+� � ©=R t�!U© �4~�� �
© w&R }B©;} �4~+� � ~UR �jtB� �2~+� � ± R wjtQ~
�4~�� � ~UR"!#wjw��4~+� � w&R �+ww� �2~+� � }QR � ± ~
�2~+� � ~URª��~ i �4~�� �
} �=R"!+tjt �4~+� � !=R ± � ± �2~+� � tQR2~�w i �4~�� � ©=R iji © �4~+� � ~UR|~ i � �2~+� � ©=R } ± ~
�2~+� � ©=R i !U© �4~�� �
w ~UR®© i ! �4~+� � ~UR } ± w �2~+� � i Rª� i ���4~�� � }QR �jtU} �4~+� � }QR ± t+w �2~+� � ~UR®© ± © �2~+� � ~UR®�U©;}��4~�� �

M � � M � � ! ± i ~�� ~U~ ~ © ~+}
� }QR|~+}�! �4~+�;¥ tQR }B©;���2~+�� ~URª©;�U© �4~��� ©=R w5!�! �4~+� > w&R i wB���2~+� 0 i R ± © �4~+� 5 > ~UR ± ! �2~+� 5 >
~ !=R }U}+w��4~+� � ~UR ± �#w �2~+� � w&R wQ~ i �4~�� ¥ ~UR �Q~ © �4~+� ¥ ©=R®©+tB© �2~+� � w&R i tB© �2~+� > ~UR®�+t��4~+� >
© �=R i ��! �4~+� � ~UR i !#w �2~+� � �=R i ©;}��4~�� � ~UR t+wB} �4~+� � w&R }U�+w �2~+�;¥ ~UR � ± © �2~+�;¥ ©=R tU©+t��4~���
} ~UR i � i �4~+� � i R wB}U}��2~+� � }QRF!#t+w �4~�� � ~UR }B©=~��4~+� � w&R®©;�+w �2~+� � ~UR®©#wB}��2~+� � }QR w ± }��4~�� ¥
w ©=R }B©+t �4~+� � ©=R �+wB}��2~+� � ~UR2~ i t��4~�� � �=R®��! ± �4~+� � ©=R®©#w t��2~+� � ± R|~+�jt��2~+� � ©=R t�!U� �4~�� �

��� ��� � ����� 	���" �!47����" ������� ������"145� " �"! � ! � � ��" � 5 > ��� � (0 "�� �q$ ) "%$%� �^¤�¥C¦"¨��-% � � � ��¥§¦$� �-% � � �
� � � �9��- � "3� 6�� �q� 4.�-% � ��� �!47��* �J)  � % � )  ) � , �
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��txu ±  � 4  ~¬! �  � !:%
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